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引
’

言

在有关微 电
一

子学和发展中 国家的文献中
,

很

少注意信息技术仃劝产业本身
。

这是个严重的疏
忽

,

因 为正是这些产业
—

电信技术�� � ��
、

信息

学�� � �� �� �� �� �� 和 远 程 信 息 传 输 和 处 理 学
,

��� �� � �� ��
��一一由于微 电子技术 的推广经历 了

最深刻的技术和产业变革
。

所有的主要电信产品

制造商都已经从机电技术转 向电子
、

数字技术
,

而

比儿乎所有的计算机及信息学方面的产品都是数

字式的
。

随着 自动数据处理及数字电信技术在高

级经济机构中的广泛采用
,

信息技术在许多经济

及社会活动中是富有生命力的
,

从生产活动
,

到政

府管理
、

交通运输
、

商业及通讯都是这样
。

在这些

领域中
,

发展中 国家当前正面临技术迅速变化的

挑战
。

有效的政策措施不仅为了防止这种技术差

距的进一步扩大
,

而且能抓住这些新技术提供的

有利条件
。

对数字技术在工业应用领域中的推广

作出反应可能还有个
“
喘息时间

” ,

但在大多数信

息技术领域是没有这种时间的
。

在整个信息技术产业内
,

电信业在两方面起

着决定性作用
。

一数字式电信网络代表着信息

技术活动的现实的基础设施
�

二
�

电信技术是当前
国家信息能力开发的前沿

。

在几个经济合作与发

展组织�� � � �� 国家中
,

主要的 电信产品制造商都

得到 了本国政府的积极支持
,

政府这样做的 目的

是为了在激烈的信息技术市场竞争中取得国际地

位
。

大多数发展中国家在扩充通讯网时都计划装

设数字电信设备
。

尽管经济衰退
,

但第三世界对

这种设备的需求仍 以每年大约 ��  的速度增 长

��
�

�
�

�� ��� � ��� ��
。

这 就 引起 一个 问题
,

即 对 电

信设备的大量需求�每年投资大约 �� �亿美元 �能

否作为在更广泛的信息技术领域中取得立足点的

一个前沿
,

而对发展中 国家制订政策又有什么实

际意义
。

为考察这个问题
,

本文第一部分试图说
明电信」�对推广信息技术的重要性

。

这部分论证

了发展中国家应优先考虑国内生产数字电信设备

的理由
。

第二部分简要地讨论发展 中国家电信业

的前景
,

并建议
�

首先
,

目前有可能把陈旧
、

低效的

通讯基础设施进行
“

跳跃式
”的技术改造

�

其次
,

与

机电技术相反
,

数字技术的可分解性可能已为某

些发展中国家进人该领域提供了重要机会
。

发展 中国家面临的机会
,

根据国 内市场规模

的大小
、

技术基础设施水平及 当地 电信业务的能

力等肯定会有很大的不同
。

与大多数发展中国家

不同
,

巴西在国 内电信发展方面已经取得了丰富

的经验
。

因 此
,

第三部分参考了 巴西在电信发展

方面的经验
,

以找出在掌握信息技术中以 电信技

术作为突破 口
,

并能充分考虑现有潜力的值得学

�� �� 
� � �� � � � � �� � � � �� �� ��

� �� � � � �� �



习的有益经验
。

巴西的情况可分为三个层次
�

�
�

完成现代化电信基础设施的配置工作
,

以满足

信息技术
�

的广泛需求
。
�

�

从电信业的研究与开发

过程中得到 的
“
副产 品

方
使微 电子的其他领域

�

受

益
。

�
�

在电信领域和其他信息技术领域间建立起

产业联系
。

本文还努力使大家了解政府在开发前

沿产品中可能起的作用或潜在的作用
。

�
�

数字技术
、

电信技术及第三世界

�
�

� 关于当前研究工作

微电 子学在发达国家已经推广到许多产业和

社会活动的其他领域中
。

生产过程及研究与开发

工作 日益依赖于各种革新创造
,

如数控机床
、

计算

机辅助设计�� � �� 及 自动化过程控制
。

软件技术

在许多工业生产和发展领域 口益活跃
。

数字
、

微

电 子技术 己经提供 了大量新产品 及服务业务
,

许多经济及社会活动也 已经在相 当程度上依赖

于 这 种 技 术
。

正 如�
� � � � � 和�

� �� � � 阐 述 的

��� �� �
,

数字半导体技术历史上第一次为信息处

理提供了方便的和相关的技术
。

大量的数字化信

息现在叮以高速
、

低成本
,

并以最少的能耗进行接

收
、

贮存
、

处理和传输
。

转过来看看发展中 国家
,

许多研究项 目被困

在工业部门很窄的范围 内
。

生产过程也是这样
,

很大程度 上倾向于采用 以微 电子技术为基础的

发明 创 新�如 计 算机 辅助 设计 �来 建设 制 造业

�玫� �
� � 回顾

,

�� � ��
。

在这方面
,

主要关心的是

朝微技术方面的转变
,

尤其是 自动化及半 自动化

技术的采用
,

将会损害那些近期靠廉价劳动力取

得经济增 长的发展中国 家的利益
。

有人还说
,

由

于技术 上可行并且有利
一

可图
,

对许多跨国公 司来

说
,

把生产设备从发展中国家重新调回发达国家
,

这种廉价劳动力 的优越性就会受到侵害
,

并且

可能会 发生
“向北 移 动

” ,

�即 向 发达 国 家 移动 �

�� � � � �� � �
,

� �
�� ��� � � � ! ∀ �

。

进 一 步 的 担 心

是
,

由于微电子技术的发展高度集中在工业发达

国家
,

特别是在主要的跨国公司内
,

可能会使发展

中国家经济 上处于新的技术依赖的不利地位
。

这

些因素加上微技术的高度复杂性
,

有人已经发出

警告说
,

随着大多数发展 中国家越来越落到技术

前沿的后面
,

发展 中国家与发达国家间 技术差距

将会进一步扩大��
��� �� � �� ��  !��

。

近来情况表明
,

数字技术的推广速度 �尤其是

采用全 自动技术
,

如计算机辅助设计 �计算机辅助

制造和机器人�低于原先期望的速度
,

而且 不平

衡
。

对生产过程和生产部门大量经验的研究
,

证
明了发展过程的这种间断性和不平衡性

� 。

经济衰

退
、

市场需求与资金的约束也降低了技术推广可

能取得的 速度
,

成为技术变化的阻力
。

制度和社

会的阻碍
,

缺少技术人员
,

也限制了 自动化技术进

入制 造业
。

正 如�
� �� � � � � 所说��� � �

,

新 发 明创

造的迅速推广并不是简单的技术问题
,

其中还包

含有许多其他重要的经济
、

社会和政治因素
。

事

实上
,

生产设备大量地调回发达国家
,

并没有如期

望的那样进行��� � � � � �� �� �
,

这对发展 中国家会

是个很好的
“
喘息时间

”
来制订工业政策并作出战

略响 应
,

以 防止技 术差距的扩 大��� �� �� � ����
,

�� ��
� ��  � �

。

�
�

� 信息技术
、

电信及发展中国家

如上所述
,

正是在信息技术产业本身
,

电信技

术
、

信息学和远程信息传输和处理学
,

数字技术得

到 了最广泛
、

迅速的推广
。

事实上
,

目前所有的计

算机产品和数据处理设备都是以数字为基础的
,

所有的主要 电信产品制造商都已转向全部电子
、

数字系统
。

出乎意料的是
,

从发展 中国家的观点

来看
,

恰恰是在这些产业领域进行的研究最少
。

与微技术在工业中的应用 相反
,

发展 中国家没有

喘息时机来恰当地估计发展趋势并作出相应的反

应
。

几年来
,

大多数发展中国家一直面临着配备

使用数字 计算机设备的决策问题
,

不少国家在扩

充其基础网络时都采用 了数字电信设备
。

以往对

微电
一

子领域及发展中 国家情况的研究
,

很大程度

上忽略了采用这些技术所包含的经济及社会涵

意
。

因而使许多 问题都处于不确定状态
,

如发展

中国 家采用这些技术是否能取得好处
�

他们发展

当地技术基础设施和工业是否能满足国内对这些

产品及其服务的需求的增长
。

估计一下世界范围的信息技术及整个电信业

的规模 与发展会令 人惊奇
。

以户武����  
�

��   ! �

公司��� ��� 为例
,

尽管近几年经济衰退
,

世界电信

业仍以年均�� 的增长率增长�发展中国家大约为

�� � �
。

欧洲经济共同椒� � � 各 国
、

日本
、

美国

的全部电信业务活动��� �为设备销售
,
� �� 为服务

收入 �大 约 占 国 内 总产值�� � �� 的��
�“ ,

这个数

字使 电信业跨人世界最大产业的 行列之 中
。

到

�� � �年
,

电信业 务可望达到国内总产值的 �
�

��
,

仅次于汽车工业
。

假如这种迅猛增长能得以保

持
,

到� �� �年电信业将超过所有主要产业部门
,

大

约提供国 内总产值的 ��
。

此外
,

与此密切相关的

远程信息传输和处理领域
,

其中包括数据处理和

通讯
,

到�� 年代初期也可望达到相似的份额
。

数字技术已经引起了 电信业结构上的革命
,

并且改换 了产品的特性和制造这些产品的工艺过

程
。

一度曾变化缓慢
,

市场被牢固控制在少数机

电技术制造商手中的 电信业
,

现在也成 了充满激

烈竞争
、

迅速变化的产业
。

某些领域中
,

新的崛起

�八��  � �



者向主要供应商的传统统治发起 了挑战
。

在这场

挑战中
,

日本厂商表现得尤为突 出
,

特别是在发展

中国家市场中
。

开发数字交换机方面进行的 巨大

合资 �估计各种不 同系统 中 的投资在�一 �� 亿美

元 �
,

到 目前为 止
,

在某些方面已经成 了第三世界

自由市场的基础
。

但由于竞争激烈
,

对某些系统

的投资很有可能得不到利润
“。

合资 双方存在的直接矛盾在 于
�

是使投资马

上取得最大利润还是从当地生产及技术发展的实

际增 长中取得好处
。

正如我们已经注意到的
,

发

展中 国家对电信业的全面需求
,

正以每年�� � 的

速度发展
。

其中经济较强大的 巴西
、

中国
、

印度
、

墨西
一

哥和阿根廷坚持一定程度上的技术转让与技

术合作
,

以逐步增大 自己的技能和资源
,

并以此作

为签订合同的条件
。

这几个以及其他一些较大的

发展 中国家正主动地对研究与发展设施进行投
资

,

以保持当地所具有的能力
,

并使先进国家设计
的系统适合当地情况

。

然而
,

要想进人这个市场

无疑有许多重大的技术与经济障碍
,

特别是 当前

对交换技术和是否能打入当地市场都不清楚
。

�
�

� 电信业的战略地位和发展中国家投资的

必要性

电信业在信息技术产业及数字技术方面国家

能力的积累 中都具有战略地位
。

假如没有高效
、

现代化 的 电信 网
,

许多信息学及远距离信息 传

送和处理方面的业务当然也就无法考虑
。

正象
� � � � � � 和� � ��

� 所 说����� �
,

没 有 足 够 的 电

估设备是向 ,’� 言息社会
”
过渡的主要障碍

。

集成数

字网络能够有效地利用公共电信设备来提供范围
�
‘ 一

泛的信
沙

怠服务
,

这种网络的进一步扩大取决 于

数字交换机及传输设备的配备情况
。

此外
,

电信

设备供应产业也 日益受到经济合作与发展组织各

�� 政府的重视
,

把它作为扩大开发信息技术能力

的前沿
。

随着信息技术范围 的不断集中
,

电信制

造商开始进人信息技术产品 的其他领域
,

并同传

统 「与电估业分开的产业
,

如计算机和办公室设

备制造业
,

展开竞争
。

政府通过投资技术及销售

�几的 支持
,

有时还通过阻止外国公司竞争 当地市

场的办法来扶持国内产业的发展
� 。

对发展中国家也是一样
,

电信业潜在地代表

了获得信息技术能力的途径
。

然而从更根本的观

点来看
,

有效的 电信业实际上是经济发展的必要
条 件

。

�
� ��� � �� � 这 样 写 道��� ��

,
��� 一� � � �

�

“
经济发展的涵意就是要求 中心城市的发展 以及

作为典型城市所具有的政治机构
、

商业和政府部

门
、

面向公众服务等形式的扩大
。

就其发展扩大

的程度而 言
,

既有理论上的争论
,

又有实践经验的

证据
,

而这些证据证实了 电信业是经济发展的必

要条件的说法
。 ”

他的这一论述
,

在大量有关通讯

及经济发展方面的文献中得到 了证实�� � �� �� 回

顾
,

�� �� �
。

如果发展中国家 日前对电信投资的需

求能对数字信息技术的积累及推广起到 中心作

用
,

那么从可能性角度讲
,

这也可以为发展中国家

提供一种用以防止技术差距扩大的方法
。

�
�

发展中国家数字电信业的前景

�
�

� 基础设施的
“

跳跃式
”

发展

尽管数字电信发展主要集 中在工业发达国

家
,

不少重大机会仍处在基础设施建设和发展地

方产业的阶段
。

大多数发展中国家 目前正着手安

装和扩充基本电信网络
,

这就有可能避开或
“
跳

过
” 已经过时的技术

� 。

从任何经济及技术角度来

看
,

数字式电子系统无疑地优越于机电式电信系

统
。

事实
�

匕被人们广为接受的数字式电信技术

的优越性
,

已经使大多数发展中 国家打算在扩充

其基础网络时在一些地方采用数字设备
。

数字式 系统总的说来较机电式系统费用低
、

效率高
、

灵活性好
“。

在热带和气候恶劣的严寒地

带
,

数字设备要求的维护较少
,

而机电技术设备则

要求对外界环境有较高程度的隔离�或适应热带

气候 �
。

这样
,

发展中国家实际上较发达国家具有

更优越的条件
,

因为发达国家在技术发展中曾对

先前的技术作过巨大投资
。

要想把过去建成的基

础设施换成数字式信息技术设备
,

这些发达国家

面临着严重的经济和资金积蓄问题
。

以英国的情

况为例
,

目前使用最�一泛的 仍是�� �� 年发明的步

进式�� �� 。认嗯� � 交换机
。

这种 设 备 虽 然技 术上

可以通过机电式 系统传输数字信息
,

但它对传输

信息的质量
、

灵活性及整个网络的容量有着严重

的限制
,

操作费用 也较高
。

因而取得跳跃式发展

的机会也就落在发展中 国家身上
,

而不是发达国

家
。

这里
,

对 电信业还有一个值得一提 的普遍特

点
,

与信息技术的其他方面不同
,

电信产品的购买

主要集中在政府所有或政府控制的管理部门
,

这

就把唯一购买权除最小的市场外全部集中在发展
中国家政府手中

。

电信业的这个特点已经使几个

最大的发展中国家有能力与跨国公司协商进行技

术转让
,

并在发展 当地电信业及消化吸收引进设

备中进行技术合作
。

为与发展中国家达成协议而

进行的激烈国际竞争
,

已降低 了设备和技术的价

格
,

这样
,

几个最大的发展中国家在 与跨国公司的

交往中就处在有利地位
。

对跨国 公司来说
,

把发

展中国家圈在某个特定的系统内是个战略决策
。

然而唯一购买权使得巴西
、

印度
、

墨西哥和中国等

国有能力坚持在当地制造和在一定程度上发展当

� � �� �
�

�� 
� � � �’� � � � � �� �� �� �� �� �八 �� �



半导体制造商处买进的
。

�� � �年总的输人材料的

费用 �其中大部分买进的是半导体部件�
,

大约是

交换机产业总 的直接 费用 的�� �
,

而��  � 年
,

在

机电技术情况下这个数字只有�� � �� � � � �� ��
,

�� �
。

在电信业和信息技术的其他领域
,

集成电路
日趋标准化

,

而且从半导体供应商的货架上就可以

买到
,

非常方便
。

这些集成元件插在印刷电路板上

就构成各种系统单元部件
。

由于几乎所有功能现

在都已经固化�即没有可移动部分 �
,

因而机电部件

间的接 口是最少的
。

这样
,

采用数字技术就大大减

少了组装所遇到 的困难
。

电信领域中打人市场最大的问题是掌握设计

与开发阶段所涉及的软件
。

大规模交换机的软件

必须具备互相联接
、

存贮和传输成千上万消息的

能力
,

同时还要具备控制硬件操作
、

记录用户 的通

信量
、

开列账单等能力
。

这种软件的极其复杂性

对主要制造商是个最大的挑战
,

并且用 了上述巨

大开发投资中的主要部分
。

传统的跨国交换机制

造商至今仍能统治国际交换机市场
,

部分原因就

是由于软件的这种复杂性和研究与发展的起步

高
。

然而
,

随着电信应用 的扩大
,

数字系统的可分

解性及电信与计算机技术的结合
,

就出现了范围

很广的新产品和新服务
。

正是在这些领域
,

而不

是在交换机技术领域
,

存在着发展中 国家打人市

场的机会
,

为 了提供一些非公共交换机市场规模

的概念
,

表 �列 出了 �� �� 年国 际电信市场各类产

品的估计销售情况
。

表 � �� � �年世界主要电信生产线销售份额 �估计 �

世界销 ��矛郁�
、
亿 关

, � �
冲

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

� �
。

�

�
�

�

�
�

�

� ��
�

�

月任�任
n
�
d
占
Q
.
O
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地技术
’。

这种能够有效地进行讨价还价的情况
,

在 购买权分散在产业
、

政府和大量市场部门的其

他信息技术领域
,

一 般不会出现
。

2

.

2 数字技术的可分解性 ,
一

一是打入产品制

造行列的希望吗?

发展中国家除了具有直接进人信息基础设施

建设这种潜在优越条件外
,

他们还面临在 当地生

产具有相当大内部市场的数字设备这种新机会
。

由模拟
、

机电式向全数字式技术的转变
,

已形成一

种趋势
:
发展较小规模的系 统或在发展较大型系

统时在较大程度
_
l几利用

“
技术可分解性

” 。

这样
,

尽管打人大规模交换机市场有许多经济和技术障

碍
,

由发展中国家的企业有选择地进人市场的前

景 可能会有所改善
。

这里
,

简要地考察一下由机

电技术向数字技术的转变是怎样改变电信产品的

特性和它们的生产过程的
,

会有助于解释技术可

分解性的含义
。

电信中的数字技术同其他方面的数字技术一

样
,

在设 11
·

中也是可分解的或模块化的
。

这意味

着电信网是由许多互相有关但分别研制的单元组

成
,

这些单元联在一起就构成这个系统或系统的

一部分
。

换句话说
,

数字
、

微电 子技术是与各种独

立模块横 向组合起来
,

成为可进一步扩充的系统
的构件

。

类似地
,

在制造过程 中
,

微电 子元件则是

产品的构件
,

随着微处理器技术的不断进步
,

微电

子元件将逐步成为最终产品本身
。

向技术可分解

性方向发展的趋势产生了以下影响
:
1) 较小规模

系统数量及其应用的增加 (例如
,

专用 自动支线交

换机(PA B X )
、

智能终端和移动式无线电话)
。

2)

摆脱集中式设计结构
,

采用分布的模块式设计
,

这

样一来
,

一个大型中心交换机就可用 一串标准模

块组成
—

这种方法就允许包括硬件及软件在内

的逐步扩充
”。

这就与机电技术形成鲜明 的对 比
,

机 电技术

的特点无沦在技术及市场结构方面都是纵向高度

集中的
。

机电式交换机的生产是高度复杂和紧密

整体化的 工作
。

许多专用 电信输入部件如联结

器
、

螺旋联结器
、

继电器
,

要么是 自产的
,

要么是从

电信部件供应公司买进的
。

在组装
、

测试
、

安装
、

维护 的各个阶段都要求具有全面的技术能力
。

生

产全过程要求高度复杂的机电接 口 和 良好的工程

技术
。

实际上
,

机电式电信产品的纵向整体化及

电信专门技术的集中
,

削弱 了其他部门进入该领

域的能力
,

这样就维持了少数制造商对市场控制

的缓慢变化
,

这是多年来产业界的特点
。

采用微电 子技术的制造过程则要简单得多
,

装 配操作需要工程土的努力也少得多
。

大多数输

入部件(基本是微电 子部件)是从电信部门以外的

交换机

传输设备

终端
专用系统

移动式无线电

其他

总计
·

资料来源
:
O E C D 1983

,

2 0
( 修正本 )

·

以 19 80年不变价格计算

预计1985年 总的 产 品销 售额为 580 亿美元
,

其中31
.
7 % (即 18 0亿美元)为公共交换机

。

尽管

我们的讨论集中在交换机部分
,

非交换机部分的

销售额仍 占市场销售总数的 68 %
。

传输设备的销

售大体上与 交换机市场相 当
,

终端及其他外围产

品的销售增长也很快
。

口前的趋势是朝专用并与
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其他信息技术业务相结合的方向发展
,

智能终端
、

专用 自动支线交换机
、

调制解调器及其他外围应
用 目前呈现出一种动态的

、

迅速发展着的产品市

场
’‘, 。

这些领域中
,

打人市场的经济及技术障碍要

少得多
,

软件设计也简单得多
。

如果能给予充分的设计技巧的信息
,

也可 以

使发展 中国家的企业进人电信设备 的开发和生

产
。

实际上
,

向数字技术的转移会有助于克服精

密 上程及机电接 口所遇到的技巧瓶颈问题
,

对于

较大的发展中国家来说
,

大学可以提供这些以信

怠为基础的技术
。

交换机系统的重要性还在于
,

有较大国 内市

场的发展 中国家也应在该领域取得技术能力
。

为

有效地消化吸收国外技术及安装和运用一种电信

网络
,

就要求有一定水平的技术资料
。

建立当地

技术基础的一种可行途径是
,

先掌握一种适合农

村使用 的小到交换机系统的设计与开发
。

数字系

统的技术可分解性意味着有可能连续地发展和改

进一 种系 统
,

并逐步朝大型系统发展
。

这实际上

是 巴西人的战略
。

他们已经生产 出了1 00 0门 的

小划交换机
,

打算不久推出 4 oo 0I’1 的系统
。

当然这不是说去与跨国公 司的技术现状相竞

争
,

而是有选择地对研究 与发展进行投资以补充
国外引进的技术与设备的长期战略

” 。

这种战略

性投资对开发 当地数字电信技术的立足点有好

处
,

并能使国外技术适合当地电话通讯条件
。

同

时
,

当地对技术的进一步掌握
,

可以帮助他们在 同

跨国公司供应商进行更高水平的技术转让中进行

讨 价还价
,

也有助于掌握引进的技术
。

简言之
,

这

对有相当大 国内市场的发展中国家来说
,

有可能

控制交换机系统中的技术差距
。

3

.

1 信息技术基础设施

在基础设施建设阶段
,

巴西采取了朝建立信

息技术网方向发展的几个重要步骤
。

在过去的10

年里
,

电信部对扩大基础电信网作了巨额投资
,

并

已经开始系统地配置各种为信息学及远距离信息

传输和处理领域服务的设施
。

表 2 巴西电话拥有t 及密度(节选1972 一1984 年)

年 份 数 :
,
t
( ,
朴f亿T

·

台 , 百人拥有数

427050903080801050
,白,曰今J4
内
b
月
b11
8
QD

1 9 7 2

1 9 7 4

1 9 7 6

1 9 7 8

1 9 8 0

1 9 8 1

1 9 8 2

1 9 8 3

1 9 8 4

2 3 8 0

2 9 1 7

4 0 3 6

5 5 5 2

7 5 3 5

8 0 8 5

9 3 0 9

1 0 1 3 5

1 0 9 9 2

3

.

巴西的电信与信息技术
J仁如 前面所强调的

,

发展中国 家面临的机会

和问题
,

根据国内市场规模及现有经济与技术基

础设施的情况不同而有很大差异
。

巴西在发展中

国家中是发展相 当好的
,

它具有每年大约8亿美元

的巨大国 内电信市场
,

这个数字是整个拉美市场
的40 %

’2 。

旱在1976年他 们就决定 采用数字 技

术
。

巴 西通 信歌M ini
c
om )负 责筹资 和组织 当

地技术 开发
,

也 支持地方 工业发展
。

有关 巴西

在 该领域取得全面发展 的详情
,

请见其他材料
(H obd ay 1985 )

。

这里我们主要关心的是要建立

起这样一种概念
,

即 电信产业部门 已经成为信息

技术集中的焦点
。

因此在这一节里我们将考察巴

西在建立能满足更广泛的信息技术所要求的电信
网络方面所取得的进展

,

并将看到在研究开发和
「业之间正在建立起来的各种联系

。

表2表示 自19 72年以来电话网的迅速增 长
。

从1972年仅有 电话240万 门 增加 到1984年 的 大

约1 100 万 门
;
百人 电话拥 有量从2

.
42 门增加 到

8
.
50 门

。

1 9 7 5 一 19 80年 间 的年均 增长率大约 为

17
.
3%

,
1 9 8 0 一19 84 年间大约为10%

。

近来安装的交换机都采用 了数字技术
,

主要

由两家跨国公 司

—
埃尔克森(E ricss

on) 和 日本

电器(N E 仁)提供
。

政府的政策是尽
一

可能地利用公

共电信网为数据通讯及其他信息工程服务
。

用户

电报业务范围现在也遍及到了大部分主要地区
。

已安装的用 户 电报终端数量 由 60 年代初期的

1 0 00 台
,

增加到 1982年 的43 000 台
,

现 在 己发展

到超过56 00 0台
。

所有的用户 电报交换机也都采

用了最近的数字
、

时分交换(T D s) 技术
。

电信传输网一直都在进行扩充和提高性能
,

以支持电信业务的全面增长
。

1 9 85 年发射了巴西

的第一颗卫星
—

巴 西卫星 一傲Bra sil
sat l),

它同 19 85 年晚期发射的巴西卫星二号一起
,

提供

数字电话
、

数据通信
、

用户 电报及 电视传输的工

具
。

为 了解电信发 展所 引起的 信息 技 术活 动

广泛扩大的范围
,

表3列 出 了电信部引进的信息

学及远程信息传输和处理领域的某些系统
。

除

Tr
ansdata 系统外

,

所有设备都使用国 家 电话和

用 户 电报 网来进行交换和传输
。

R
e n p

ac 提供了

一个通过国家电信网进行报文交换的通信系统
,

并将以此来替代T r
ansd ata

。

几乎所有的 巴西大

公司和研究部门都有通往数据库和数据通信设备

的通道
,

大约有80 台主要计算机通过全国用 户 电

48 Scien ce an d 下即h n o lo gy R 冶v i
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报网相互联接
。

应当注意的是
,

上表所列并不是

全部
,

电信管理部门最近又提供了一些其他远距

离信息传输和处理方面的服务
,

有的是处于实验

性应用 阶段
,

这些包括电子邮递系统
、

海洋信息服

务
、

国 际银行通 信网(I n te rb
an k)

、

财政数据业务

(F in da ta )和辅助正文视屏项 目
,

该项 目可通过用

户 电话进人到 中央计算机 中
。

目前
,

E
m b

r a

tel 和

其他电信业务公司除广播和电话外
,

共经营19 项

信息技术业务
。

尽管某些业务仍处于初期阶段
,

性能改进的

电信网已经为信息学及远程信息传输和处理业务

的迅速发展提供了基础
。

当然还应记住
,

虽然近

年来技术上有不少成就
,

但巴西基础电信覆盖的

区域还很有限
,

它反映了地区 内部及地区之间收

人的严重不平衡
。

3

.

2 研究与开发

对上述各系统提出规格要求并掌握其中的技

术
,

都 由在1972年建立起来的电信研究与开发中

心(C P qD )负责
。

由该 中心主持
、

各类研究所和公

司参加的研究项 口
,

涉及数字交换机和传输技术

表 3 巴西的信息学及远程信息传输和处理业务(选出一部分 )

业务名称及引进 日期 采 用 技 术 范 围

T randuta 1980 数字时分系统多路复用

R en P a e 19 84

S IC ra m 197 8

企业个人及机关

用数据通信 网

新的公用数据通信

网

国内及国际信息的

计算机化电报系统

提供国外数据库通

路的国际数据网络

国内电报网
,

可用

来进行数据通信

使用现有的电信及用户电报

交换中心 的报文包交换技术

通过电报网的数字T D S技术

Interdu ta 1982 数字交换 (T D S)

公共用户 电报网

P u b lie T ele x N e tw oe k

数字交换(T D S)

A irdata 1981 国际航空组织的

SI T A 通信线路

数字交换(T D S)

国家电信 网以外

的
,

4 0 0 0 个终端点

可以复盖现有电信

设备的所有区域

国家电报网提供

服务的所有城镇

经过R en pac 或电报网
,

可以到300 个 以上数据库

全国范围内大约有60 台电报

交换机和56
,

0
00
台终端

,

覆

盖 了所有主要城镇
,

1 9 8 0 年

以后发展很快

通往各主要国际

航空交通信息部门

的范围很大
。

在时间分隔交换机技术 的先进领

域
,

T
ro 卢

co 计划 已生产 出一种1 000 线 的小型 交

换机
。

对软件进行修改后它的容 量即可增加到

4 000线
。

在不远的将来
,

继这种小系统产品之后

将开发出一种10 00 0线系统
’”。

新的报 文分组交换网 Re nP ac 中应用 的 技术

是被Re
xpax 数据通信计划控制 的

。

当地 的发展

已取得 成功
,

保证Re
nPa
c 网设备投资 中 的50 %

以上可以由 当地企业提供
,

巴西打算将来必需 的

设备全部(10 0% )由当地制造
。

其他数据技术发展项 目包括脉码调制(C )传

输
、

移动式无线 电话
、

纤维光学
、

卫星通信和半导

体元件及材料
。

·

到 目前为止
,

其中有些项 目 已经

可以在当地开发及制造设备
。

光纤通信计划已成

功地生产出一套试验性采用激光技术的集成光纤
系统

,

最近安装在里约热内卢
。

这使 巴西成为第

三世界中第一个开发和安装这种系统的国家
。

当

地企业已签订了合同
,

供应必需的部件及材料
,

保

证该系统的扩充
。

卫星通信计划也为1985年发射的巴西卫星生

产出了低成本的数字式接收站
。

该中心还生产出

巴西第一个适于大量生产的集成电路
,

更多的 四

组片 电路也在设计开发之中
。

其他一些数字及相

关技术计划也正趋于成熟
。

C P q
D 是巴西在数字技术领域的第一个主要

中心
。

他们在配置电子产品
、

采用计算机辅助设

计
、

软件
、

编程
、

微电子元件开发及许多其他相关

数字技术与专门技术知识方面都已取得了丰富的

经验
。

对于从事设备制造的 当地企业
,

他们还提

供工程方面的训练
。

C P q
D 雇佣 了大约800 名 工

程师
,

此外
,

它的研究和开发活动已经和大学里的

许多院系及其他研究单位协调起来
。

事实上
,

能

够在现有简陋的数字电子基础设施上建立起研究

与发展中心
,

就标志着在技术进步和高技术管理

方面取得了重大成就
。

然而
,

就信息技术更广泛领域的前沿而言
,

该

中心的专 门技术还很少或还没有取得系统的应

用
。

研究与发展活动几乎被完全限制在维持电信

活动或由 电信管理部门提 出的其他业务中
,

这主

要是由于电信管理部门和信息学管理部门之间僵
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硬的机构划分
。

就潜在的可能性讲
,

由该中心开发的
、

广阔范

围的管理和技术技巧可以应用到信息学及远程信

息传输和处理方面的有关领域中
。

这不仅可以应

用 到硬件开发领域
,

也可以应用到建立研究与开
发设施与管理电信技术 中所遇到的一般问题

,

比

方说在半导体生产
、

软件及计算机辅助设计
,

以及

配置电 子基本产品 中取得 的经验
,

就可能有助
一

J

二

最近建 立起来 的新的信息学研究与发展 中心

(C TI)
。

然而
,

负责通信的部 门与负责信息及微电子

发展的部门(s EI )间 的严格划分 已经阻碍 了全面

的信息技术规划
,

并导致互相冲突的战略
、

重叠的

负责机构和混乱的政策
。

一般而言
,

两个组织间

的合作是很有限的
,

信息技术与 电信政策取得协

调一致的希望也不大
,

除非能在短期 内解决这个
一、刁题

“ 。

3

.

3 工业部门

由电信部门的企业来确定信息技术产品的范

围还需要更多的研究
。

然而有迹象表明
,

国 内和

跨国公司都正在进人以数字技术为基础的各种外

围产品的生产
。

电信网的扩充及地方工业的发展

政策
,

引起 了巴西小规模企业(现在是中规模)的

大量增加 (超过200 家)
。

电信部门的购买权 可以

作为一种手段来确保跨国公司 子公司在国内投放

更多的技术设备
。

而电信部门得到的技术专门知

识
,

又帮助他们同跨国公 司进行更高水平的技术

转让交易
。

事实上
,

很明显
,

许多公司正在用在本

地开发技术的办法来争得政府合同
’“。

跨国公 司的 子公司都已进人专用 电信设备生

产领域(专用 自动支线交换机
、

键控系统
、

移动式

无线电
一

话等)
。

在用户 电报交换机
、

各种电传打字

机
、

智能终端及其他办公室设备方面
,

跨国公司间

也有竞争
。

许多产品要么是当地开发出来的
,

要

么是母公司的技术经过改进适应了当地电信市场
的需要

。

最大的公司
,

埃尔克森
,

也成立了信息学

分部
,

负 责开发和销售产品
。

这种在信息技术相

关领域中进行多种经营的做法在世界电信企业中

是普遍现象(R oob
eek 1984)

0

一些规模较大的 国 内企业也使其产 品多样

化
,

进人智 能终端和其他外围设备(如调制解调

器
、

磁盘驱动器
、

打印机)的生产
。

在过去十年左

右的时间内
,

大量电信及电 子企业进人 了市场
,

能

供应
:
1) 电信业务公司需要的成品设备(目前是整

个设备订单的20 % 以下)
;
2) 提供范围广泛的 电子

设备及为较大的电信公司和个人用户服务
。

技术

的逐步提高
,

使当地企业有能力开发和生产小型

交换机
、

数据多路转接器
、

厚薄膜集成电路
、

激光

通信设备
、

优质硅 以及其他数字和相关技术
。

市

场的机会产生在技术密集领域
,

如智能终端
、

计算

机外围设备和办公室设备
。

巴西企业同跨国公司

一样
,

对此已经不是慢慢地作出反应了
。

结 束 语

巴西的情况表明
,

对具有较大国 内市场 的发

展 中国家而言
,

电信部门是有可能发挥集结和推

广数字信息技术的主导作用
。

在基础设施建设阶

段
,

现代化电信网 目前可以提供信息学和远程信

息传输和处理领域的广泛服务
。

为支持电信业的

这种增长
,

政府的研究与发展中心有必要投身到

某些数字及相关技术的领域
,

包括半导体设计与

生产
、

高级软件开发
、

数据传输技术
。

在工业生产

阶段
,

对电信产 品及元件的 大量需求会引起当地

企业数量的大量增长
。

显然
,

这些新企业 以及跨
国公司在巴西的子公司正进人技术密集的信息技

术产 品 的生产
,

特别是 终端设备和其他外 围 产

口口 。

大多数已经取得的进展都是为增强技术能力

和发展地方工业而制订的周密政策措施所产生的

结果
。

当然
,

由于负责电信与 负责信息学及微 电

子发展部门 间的机构划分
,

也存在着 明显的政策

混乱与缺乏方向
。

不可能预言在电信与信息技术

的全面协调中会取得何种成就
,

但可以相信
,

在发

展 电信 中取得的丰富技术经验可以更广泛地应

用
。

特别是在电信业 中取得的研究与开发的经

验
,

在产品开发
,

工程训练和高技术管理等阶段都

会有所应用
。

随着信息技术和电信技术中技术的

不断密集
,

组织机构的分散可能是巴西及其他发

展中国家开发电信前沿产品的主要障碍
。

( 朱世南译
,

陈宗 笃校 )
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简讯

一次高水平的国际学术讨论会

第四届 回旋管及 自由电 子激光国际讨论会于
1987年6月 1 口至5 口在成都电讯工程学院举行

。

中
、

美
、

苏
、

日
、

法
、

英
、

联邦德国 以及香港地 区 的
11勃立科学家出席了会议

。

在会议主席刘盛纲教

授与副主席T
.
V. G eorge博士的主持下

,

会上宣读

了70多篇论文
。

各国代表对回旋管及 自由电子激

光研究的最新发展进行了广泛而深人的讨论
。

这

是第一次在中国 召开的这种类型的 国际学术讨论

会
。

世 界上各主要工业 国在这个领域 内最有权

威 的 学 者 都参 加 了 会议
,

其 中 有
:
美 国 的v.

L
.
G ra n at st ei n 教 授

,

G

.

Be ke
fi 教 授

,

N
:C

L u
h m

a n n

教 授
,

A

.

T

.

L i
n 教 授

,
R

.

H

.

Pa

n
te l l 教

授
,

l

.

Al ex

e
ff 教 授 以 及 英 国 的P. A. Li n ds ay 教

授
,

联 邦 德 国 的K. Sc hi ne ma
n n 教授

,
日 本 的S.

O no 教授
,

法国 的G
.
F a】li o n 博 士

。

还需要强调指

出
,

在回旋管研究上居世界领先地位的苏联派出

了以科学 院院士V. A
.
R ya gi

n 为首的代表 团参加

了会议
。

参加会议的 中国代表
,

有7位是中国科学

院学部委员
,

国 内各单位都派出 了该领域的科研

骨干参加会议
。

与此同时
,

还有一批年青的研究

生参加了会议的学术交流
。

与会学者通过论文宣读以及会上会下的广泛

讨论对回旋管与 自由电子激光近年来所发现的新

机理
,

新现象
,

最新实验与理论研究成果
,

发展动

向等等方
‘

面作了广泛的交流
。

这是一次在学术上

取得重大成功与丰硕成果的 国 际会议
。

通过会

议
,

促进了中外学者的学术交流
,

扩大了我国在这

个领域的学术影响
,

也提 高了在回旋管与 自由电

子激光方面我国的学术地位
。

( 成电高能电子学研究所供稿 )
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