
1   氧化铝市场

2 0 0 4 年北美普通烧结氧化铝消耗总量约为 5 0 0 0

吨，主要是因为2 0 0 3 年国内两个较大的生产厂家工人

罢工导致国内的产量降低。到20 0 4 年 8 月为止，北美

地区进口天然氧化铝为108,000 吨，相比2003 年同期

增长47.5％，总价值接近3000 万美元。其中79％从中

国进口（增长1 6 ％），加拿大1 2 ％（下降6％），委内

瑞拉 7％（降低 1 1 ％），其他地区约 2％（增长 1 ％）。

到2004年 8 月，美国进口精细研磨氧化铝约为32，

200 吨，相比2003 年同期增长3.9％，平均每吨902 美

元，进口的主要市场来自德国、巴西、奥地利、委内

瑞拉、加拿大，中国仅占8％（相比20 0 3 年的38％有

大幅下跌）。Guilinger 解释为中国经济发展，本土市场

需求增加的原因。到20 0 4 年 8 月，美国出口氧化铝总

量为9450 吨（增长24％），价值27，500，000 美元（增

长29.7％），每吨2910 美元（增长4.3％）。主要出口

市场在德国 3 0 ％，其次是加拿大占 2 3 % ;  墨西哥占

18%; 日本占9%; 韩国占8%; 其他国家和地区占 12%。

2   碳化硅及金刚石市场

美国市场的碳化硅生产总量目前无法得知，但美

国进口的碳化硅量到2004年 8 月增长27.7％，达到105,

000 吨，其中从中国进口减少17.3％，总价值为2500

万美元左右。除去中国碳化硅部分，美国进口碳化硅

平均每吨价格为421 美元，增长了39.9％。相比2003

年中国占美国进口碳化硅总量的5 5 ％有大幅度减少。

到 2 0 0 4 年 8 月，美国出口的普通碳化硅总量为

2510 吨，是2003 年同期的1.46 倍，总价值在330 万

美元左右，同比2003 年上升23％，出口量从多到少依

次为挪威、日本、墨西哥等；到20 0 4 年 8 月，美国出

口精细碳化硅总量为7710 吨，同比2003 年上升1.5％，

按出口量从多到少依次为中国、巴西、委内瑞拉。

3   铝土矿及氧化铝市场

美国2003 年铝土矿几乎全部依靠进口，国内总消

耗约为830 万吨，95％以上全部转化成为氧化铝使用。

此外，美国氧化铝5 0 ％的需求量约为2 3 0 万吨。氧化

铝主要用在非金属用途包括陶瓷、耐火材料等。而本

土产的氧化铝则用作研磨剂、耐火材料等。

美国20 0 3 年铝矾土的进口总量相比20 0 2 年虽然

增长了7.7％，但是相比2001、2000、1999 年分别下

降了4.3％，8.1％，20.2％。继续沿着前两年2.9％

和18.9％的下降趋势，2003 年美国氧化铝进口量降低

23.6％。

2004 年美国1 至6 月，美国进口铝矾土总量相比

2003 年同期上升26％，约490 万吨，然而，降低煅烧

铝矾土和氧化铝分别下降1 4％和 2 8％，其进口国没有

大的变化，主要来自几内亚、牙买加、巴西，而氧化

铝则主要来自南美：33%; 非洲:27%; 亚洲:17%; 大

洋洲:13%; 其他地区占10%。

4   硼钙石、硼砂市场

美国国内的硼需求基本上由国内满足。200 3 年国

内的生产量有所下降（-3.5％）为536,000 吨，与此

相对应的硼消耗却只下降了0 . 8 ％。进口硼酸、硼钙

石、硼钠钙石量相对较低，进口硼砂相比2 0 0 2 年下降

500 吨，为16，000 吨，主要用在陶瓷及玻璃行业，包

括玻璃纤维；上述行业消耗了80％以上的硼。20 0 3 年

美国出口的硼砂从2002 年的5000 吨增至23，000 吨，

而出口硼酸和精细硼酸钠略微下降，分别下降 6 ％为

79，000 吨和5.3％为142，000 吨。

尽管2003 年美国出口硼砂数量有所下降，但是美

国Bo r a x 有限公司认为世界范围内的硼需求正在上升，

原因是精细硼砂可以提供较好的经济和环境优势。精

细玻璃纤维和陶瓷色料生产商越来越倾向于使用硼酸
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作为降低烧结温度和无污染使用的重要原料之一。

Guilinger 认为：由于其产量相对有限，而需求增

加，硼砂的价格有望进一步提高，供应商也认为硼砂

的价格提升是成本提高的必然结果，而 B o r a x 欧洲有

限公司的全球业务经理也认为硼砂价格提升不但是需

求之间的关系，它能给产品带来附加值也是其中一个

重要的因素。例如，硼砂可以用在陶瓷砖上降低气孔

率，同时降低烧结温度，可以加快生产循环、减少能

源损耗。不仅如此，硼砂还可以实现减薄瓷砖、降低

釉料用量等功能，从而减少在运输等过程中的成本。

可以这样说，硼砂是一种可持续发展的原料，同时对

环境无污染，有着较好的市场前景。

5   长石市场

玻璃行业，包括玻璃容器、绝缘体及建材行业继

续是美国国内的长石主要去向，一共消耗了 6 7 ％的长

石用量，根据美国商务部的消息，2 0 0 4 年上半年玻璃

容器的装运量较200 3 年同期上升了4.2％，玻璃容器

像啤酒瓶、其他酒瓶及一些食物包装是市场的主要走

向，此外，国内的建筑材料市场也是有望得到稳定增

长，这样保持了墙地砖行业对长石的需求，这些领域

是美国长石的其他去向。

美国2003 年约生产长石80 万吨，相比2002 年上

升 1 . 3 ％，总价值约为 4 千 4 百万，进口虽然增长 8 0

％：9 0 0 0 吨，但是相比国内长石产量仍然很少。美国

长石进口主要从墨西哥（9 6％），从全球范围来说，墨

西哥长石产量排在11 位，第一是意大利，250 万吨，土

耳其第二，产 1 7 0 万吨，美国居第三。

6   蓝晶石市场

美国2003 年产蓝晶石和合成莫来石量总体保持不

变，分别为9 万吨和4 万吨。进口红柱石增长40％，达

到 7 0 0 0 吨（几乎全部从南非进口），蓝晶石相关矿物

的市场增长为 2 ％。

耐火材料仍是蓝晶石和莫来石的主要市场，作为

耐火材料需求最大的钢铁冶金行业，2 0 0 4 年欧美的钢

铁冶金行业迅速增加激活了耐火材料市场。也有报道

亚太地区尤其是中国市场较为活跃，中国国内耐火材

料市场竞争激烈，有成百上千的耐火材料生产商，而

且部分厂商管理先进；其他因素，例如为了提高能源

使用效率也刺激了耐火材料市场，尤其是玻璃行业。

7   锂矿市场

2 0 0 3 美国仍然保持着世界上主要的锂消耗国的地

位，作为全球最大的锂矿生产地和锂矿最高附加值的

国家，目前没有提供具体的数据。2 0 0 3 年美国锂矿消

耗增长18.2％约1300 吨，进口增长14.6％达2200 吨。

澳大利亚Sons of Gwalia 有限公司报道世界范围内的

锂矿需求在2003 年增长了9.5％达214，000 吨，主要

来自玻璃、陶瓷及冶金行业的需求，区域主要在中国

及周边的亚洲地区，北美和欧洲需求一般，且提升的

空间不大。世界范围内锂电池领域是最大的潜在市场。

过去的十年中，世界 3 大锂矿开采商：澳大利亚

的Sons of Gwalia、加拿大的Tanco 及津巴布韦的

Bikita 供应了世界85％以上的锂矿资源。据报道，Sons

of Gwalia 有限公司拥有世界上最大的可开采高级锂矿

源－锂辉石。然而，公司为了债务及重组要出售部分

资产；

8   稀土市场

美国是一个稀土加工国，200 3 年继续扮演着稀土

产品重要出口国的角色，然而，其国内并没有开采。相

比2002 年，美国一共消耗稀土11，500 吨，增长了4.

6 ％，主要用在石油炼制、玻璃抛光和陶瓷生产、汽车

催化转换器、冶金添加剂和合金及磁体等。2 0 0 3 年美

国进口稀土等一共为18，811 吨，相比2002年上涨32.

7％，绝大部分是从中国(66%)和法国(25%)进口。

据Roskill 信息服务公司报道：中国提供了世界市

场上 9 5 ％的稀土而且目前也是世界上最大的稀土消耗

国。2003 年中国对稀土的需求约为29，500 吨，占了

世界需求的 3 5 ％；且最近几年仍保持上扬趋势。与此

形成对比的是北美，欧洲和亚洲其他地区的需求 3 年

持续下跌。

全球对稀土的需求在未来的几年中将保持在 4 －

7％的增长率，但价格预计不可能跌至 2 0 0 0 年年初时

的最低价。政府对汽车行业排放气体严格限制使得催

化剂的需求得以提升，同时柴油中稀土需求也将增加，

这些因素都将使得稀土的需求上升，据计2 0 0 3 年稀土

的需求是5500 吨，2000 年的需求才4000 吨左右。

9   滑石市场

2003 年美国滑石产量增长了5％，增至817，000

吨，但销售约维持在2002年的790，000 吨；2003年美

国净滑石用量增长至88 7，0 0 0 吨，其中涂料行业用量

超过陶瓷行业成为最大的滑石消耗市场，陶瓷行业滑

石用量从2002 年的3％增至28％，但是涂料用滑石从

10％增至32％，造纸行业用滑石下降4％，占18％，位

居第三。

2003年美国出口滑石增长8％-180，000 吨，加拿

大是美国的主要出口国，占到了美国总出口的 4 0 ％，

同年美国进口滑石也增长了8％－2 5 0，0 0 0 吨，主要

来自加拿大、意大利和中国，意大利占到了其进口的

87％。美国地质局报道说其国内的叶腊石生产 2003 年

较 2 0 0 2 年有所下降，消耗量从多到少依次为耐火产

品、陶瓷及涂料等行业。

10   锆英砂市场

2003 年美国进口氧化锆原料共计31，100 吨，增

长36％；出口预计增长46％达到44，800 吨。氧化锆

陶瓷、耐火材料及一些建筑设施领域是氧化锆的主要

(下转第18 页·Continued on pgae 18)
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 PREPARATION AND STRUCTURAL ANALYSIS OF PREFERENTIAL ORIENTED
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Abstract: Preferential oriented growth of bone-like apatite was formed on the surface of  titanium via
acid /alkali treatment and subsequently heat treatment at 600℃ after exposed in simulated body fluid in 7
days. Sheet-like crystals formed the bioactive layer, which range from 10 to 20 μ m. This layer had the
strongest peak, which corresponded to the（002）plane of HCA crystles. The ratio of the Ca/P is about 1.
4;it means that the content of calcium in this layer is low.

Keywords: pure titanium  chemical treatment  bone-like apatite  preferential orientation

体内早期固定。这些问题将在以后的动物实验中进行

研究。

4   结 论

经酸处理和碱热处理后的纯钛在 S B F 中矿化后表

面生成了均匀的具有（0 0 2）和（0 0 4）晶体取向生长

的 H C A 层；高浓度的碱溶液和在较高的水浴处理温度

下加速了 H C A 的形成。
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市场流向。根据Roskill 信息服务公司的报道说，全

球氧化锆市场将供不应求，在200 5 年预计超过100，

0 0 0 吨，而在澳大利亚的一项最新氧化锆投资有望减

轻这种状况；它预计将于2005 年生产43，000 吨氧化

锆和其他矿砂。然而，根据Roskill公司的报告说，即

使此项新的工程能顺利进行，但是氧化锆市场仍然是

会出现供不应求的现象，如果氧化锆产量得不到提

高，价格很有可能上升到一个或者几个行业都不可接

受的高位，这将导致它们寻求其他替代品。目前市场

氧化锆的此种现象并不是矿床储量有限，而是因为氧

化锆的生产只是钛矿生产的副产品，而市场上的钛原

料供过于求，钛矿产量减少致使氧化锆的产量有限。

2003 年世界市场一共消耗了约100 万吨的氧化锆，

欧洲占到了 3 5 ％，是主要的氧化锆消耗区域，同时这

也反映了西班牙、意大利和土耳其的陶瓷行业兴旺，

但这一趋势马上有望被中国代替，中国2 0 0 2 年的墙地

砖产量增长了 2 0％。

锆英砂的价格自199 9 年以来一直上扬，200 3 年

初到 6 月份陶瓷用氧化锆价格上升了2 5 ％达到 3 7 0 -

400 美元/ 吨，根据澳大利亚brokerage 公司的报告，

到2007 和 2008 年锆英砂价格有望从2005 年的569 美

元/ 吨回落到500 美元 / 吨。

(上接第6页·Continued from pgae 6)

[参考文献（略)]


